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¢ Qué ocurre con una innovacion
agricola después de su aplicacion?

_— ¢Permanece en el suelo?
Biofertilizantes

¢.Se transforma?

(«

)) Bioestimulantes

LoD

O — ¢Se desplaza al agua?

Biopesticidas

&)

¢Llega al cultivo?

\ Economia circular o - 2
¢Qué impacto ambiental tiene?

@

Foro CN INIA-EMPRESAS

Bioinsumos y nuevas tecnologias para una
nutricion y proteccion vegetal sostenibles




De la deteccion al conocimiento ambiental:
Nuestro marco de trabajo.

s ©

’ VALIDACION

DETECCION SEGUIMIENTO COMPRENSION AMBIENTAL
Desarrollo analitico Monitorizacion del Evaluacion de GCeneracion de
avanzado transporte y degradacion, conocimientoy
(cromatografiay movilidad de persistencia y evidencia cientifica
espectrometria de contaminantesy formacion de para la toma de
masas) para compuestos metabolitos o decisiones
cuantificacion a niveles organicos en sueloy productos de regulatorias y
traza. agua. transformacion. comerciales.
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Experiencias aplicadas en sistemas agroambientales

Ejemplo 1
Impacto de la presencia de nanoparticulas de ZnO en el comportamiento de metribuzina
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Experiencias aplicadas en sistemas agroambientales

Ejemplo 2:
Absorcion de antibidéticos en lechuga
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Macetas con 2 kg de suelo + 50 g de compost de »
gallinaza dopada con 7 antibidticos
0 £ ) s

Lincomydn Ciprofloxacin ~ Sulfamethazine  Enrofloxacin  Sulfamethoxazole

Muestreo a los 21, 36 y 55 dias
Fuente: Albero et al. (2019) Molecules, 24, 4066
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Experiencias aplicadas en sistemas agroambientales
Ejemplo 3:

carbon nlnoparticlu
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Nanoparticulas derivadas de almazara para la remediacion de suelos
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Sustainable Approach
for Soil Remediation
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Fuente: Gil-Diaz et al. Nanomaterials 2026,16,118
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Oportunidades de colaboracion

Bioproteccion
(Biopesticidas y nuevas
formulaciones)

¢cComo se degrada?
cSe generan metabolitos?

Cinéticas de disipacion e
identificacion de metabolitos.

Economia Circular
(Compost, digestatosy
subproductos)

clncorporan
contaminantes orgdnicos
al suelo agricola?

Analisis de contaminantes a
niveles traza y evaluacion de
transferencia.

(Biochar,enmiendasy
manejo de suelos)

Agricultura Regenerativa

¢Reducen la movilidad o
persistencia de
contaminantes orgdnicos?

Monitorizacidon comparativa
suelo-aguay estudios de
inmovilizacion.
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La sostenibilidad debe poder demostrarse.

Las nuevas tecnologias para nutricion y proteccion vegetal necesitan
evidencias de eficacia, pero también de segurldad y sostenibilidad.

Nuestro grupo aporta las herramientas de monitorizacion ambiental de
' contaminantes organicos para convertir su innovacién en evidencia cientifica.
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Contacto: albero@inia.csic.es | Grupo de Quimica Ambiental | INIA-CSIC
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