CONGRESO BIOTECH ATTRACTION 2026
Nuevos horizontes en innovacion vegetal

BIOTECNOLOGIA VEGETAL

Capacidades y soluciones de AINIA para la empresa

Ana Torrejon-Cabello
Responsable de Biotecnologia Industrial

7 de octubre de 2026
a Auditorio Fruit Forum - IFEMA Madrid
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01 | AINIA

Centro tecnologico

Nuestra mision

Innovamos contigo por un futuro sostenible

Nuestros retos

(% Alimentacién del futuro @) Saludy bienestar

@ Calidad y seguridad alimentaria

El Transformacion digital

@ Transicion verde

Nuesta oferta tecnoldgica

&

__ 1+D+i % asistencia Y.

tecnoldgica =

8 Servicios .
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02 | NUESTRAS
INSTALACIONES

+ 1 6 . 500 m 2 B 20 plantas piloto

B 11 laboratorios

CO n e I e q u i p a m i e ntO B Sala de investigadores, con 120 puestos

B Saladeinnovacidn

m a, S dvVadnzZza d ) B Aulas de formacion y salon de actos

B Planta industrial de fluidos supercriticos

45 M € de inversion en infraestructuras
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02 | NUESTRAS
INSTALACIONES

21 plantas piloto

B Aguas

I Biogas

I Biorrefinerias

I Biotecnologia industrial

B Produccién Celular

I Desarrollo de analogos y nuevos productos
I Computacién y andlisis de datos

I Cultivo de biomasas verdes

I Demostrativos de agricultura 4.0,

salud e inspeccion de envases
Jp Celulosas

I Extrusion

B Fluidos supercriticos

B Higiene industrial

B Materiales de envase y sistemas de envasado

B Microencapsulacion

B Desarrollo de productos carnicos y andlogos carnicos
B Procesado de productos hortofruticolas

B Produccién celular

B Tratamientos térmicos

B Vvision artificial y sensérica

I Espectroscopia
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02 | NUESTRAS
INSTALACIONES

11 laboratorios

Servicios analiticos
Cromatografia
Quimica
Ensayos fisicos
Microbiologia
Materiales en contacto con alimentos

Investigacion
Digestores dinamicos in vitro
Modelos celulares
Técnicas dmicas
Investigacion sensorial y neurociencia
Bioseguridad (clase Ill)
Biologia molecular

n




03 | AINIA
EN CIFRAS

(€) 25 M€ 310 +400 +1.700

Ingresos en 2025 Profesionales Proyectos |+D+i Clientes anuales

@ +170.000 %’ +350 +850 +2.000

Ensayos analiticos Asistencias tecnoldgicas Empresas asociadas Horas de formacion

Perfil del equipo

(%% 62% mujeres y 38% hombres % Equipo multidisciplinar <3 66% titulados superiores y doctores
56% mujeres en puestos directivos +40 titulaciones CRD 34% técnicos especialistas FPGS
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04 | LINEA DE MICROBIOLOGIA Y BIOTECNOLOGIA INDUSTRIAL

La biotecnologia utiliza microorganismos, células y
enzimas para transformar materias primas en
productos de valor y mejorar los procesos
industriales.

Quimicos
~ biobasados

Del conocimiento al proceso industrial

Diagndstico ¢ Disefio ¢ Optimizacion ¢ Implementacion

ainia



0a4 | HDHEN LA LINEA DE MICROBIOLOGIA Y BIOTECNOLOGIA
INDUSTRIAL

¢Qué hacemos? éComo lo hacemos? éPara qué lo hacemos?
Desarrollamos soluciones Combinamos el Know How Nuestro objetivo es desarrollar
biotecnoldgicas mediante el existente en las areas de soluciones tecnolégicamente
diagndstico, disefio, microbiologia, biotecnologia, robustas, escalables y viables
optimizacion e implementacion ingenieria de procesos o disefo para su aplicacion industrial.
de procesos de base bioldgica. de equipos.

33 3 8
88% Profesionales Plantas Piloto

Proyectos europeos
18 TS/PhD — 15 FPGS EU Proyectos

Ingresos en 2025 Laboratorios Proyectos de |+D con
empresa

2,5M¢€ é 4 +50

dalnia



04 | QUIENES SOMOS: EQUIPO LBIOI

DIRECCION Y COORDINACION

Esther Molina
Coordinacion
institucional

Ana Torrejon
Responsable
de Linea

DE PROYECTOS SERVICIOS CENTRALES

TR: Técnico de referencia.

MICROBIOLOGIA APLICADA ESTUDIOS OMICOS INGENIERIA GENETICA
‘w
b

o= |

Sonia Porta (TR) Amparo de Benito (TR) Elias Hurtado (TR) Ainoa Escrich (TR) Guillem Tomas (TR) Sandra Chacén (TR)
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Genoveva Arques Roser Nuria de Abel Julidn Ibai Juan Carlos Teresa Ana Carmen Maria
Puchol Frutos Albiach Calleja Lenitz Mufioz Lull Almodévar Sdez Gauchia
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Begofia Angela Inés Heckel José Cali Eva Maria Aldana Nazareth ~ Mireia José Ana Isabel Almudena
Sanchis Pascual Lépez Lojo Sanchez Vicente Mir Gbémez Solloso Lopez
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04 | PROYECTOS EUROPEOS: EU PROJECTS

! CHEERS Pro.IMed L‘DJ MIX-MATTERS %%3 AGROZAGRI

- \AJ 15te War
Producing novel non-plant biomass feedstocks and bio- From Waste to Wealth
based products through upcycling and the cascading use

Exploration andimplementation of Products with

of brewery side-streams. Alternative/Proteins in Mediterranean Region

HORIZON-CL6-2021-CIRCBIO-01-05 PRIMA - Section 1 — Agro-food Value-chain HORIZON-JU-CBE-2022 HORIZON-CL4-2023-RESILIENCE-01
2022

& , Q-

ﬂfa'gr?:,‘r citrusbusters - FERM4FOOD

Unleashing the flavour potential of Integrated Prevention and Biocontrol Ocean computational exploration and Scalable CO,-based precision fermentation
plant-based foods via fermentation Solutions for most devasting Citrus Pests analytics for the novel bioactive molecules’ for functional food ingredients
HORIZON-CL6-2024-FARM2FORK-01-09 HORIZON-CL6-2024-FARM2FORK-02-4 discovery and their exploitation in cosmetics HORIZON-CL6-2025-02-FARM2FORK-14

HORIZON-CL6-2025-01-CIRCBIO-14

dalnia



04 | LO QUE HACEMOS

MICROBIOLOGIA INGENIERIA BIOTECNOLOGIA . :
APLICADA GENETICA INDUSTRIAL ESTUDIOS OMICOS BIORREFINERIAS

ainia
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BIOTECNOLOGIA VEGETAL: DE LA OPORTUNIDAD

05 | BIOLOGICA A LA SOLUCION INDUSTRIAL
.. Estudios omi Biotecnologia
%f/ T ST industrial
= . . Ingenieria

Conectamos planta, microorganismos, datos y bioprocesos
para generar soluciones viables y escalables
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05 | UNA CADENA DE DESARROLLO COMPLETA

DESCUBRIR

Genes, cepas,
metabolitos y
funciones

ot ()
§§/ &S5
s ] %:Q)Q
: Ly O

Recursos
biolégicos propios

DISENAR

Soluciones vegetales,
microbianas o
combinadas

()
A §
V>
N

Integracion
tecnologica

VALIDAR

Eficacia y respuesta
de la planta

. 0.0-2
A & ?C
|§i§/|]|]]] %g%%%
L B

Cadena completa
de desarrollo

PRODUCIR

Microorganismos y
moléculas de interés

Orientacion
empresarial

Procesos robustos

y transferibl

Vision
industrial

€s
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05

UNA BASE TECNOLOGICA COMUN,

TRES AMBITOS DE APLICACION

Biologicas para

Estudios dmicos

% Microbiologia aplicada

Ingenieria genética

Biotecnologia industrial

i Biorrefinerias

Soluciones

agricultura

Mejora
Dirigida de
plantas

O
O

O

O

Biofactorias
vegetales

O
O
O

O
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SOLUCIONES BIOLOGICAS PARA

05 | UNA AGRICULTURA SOSTENIBLE
Mas de 1.000 Microorganismos Agentes de biocontrol
cepas propias, aisladas con bioestimulantes

anterioridad a 2014
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Seleccidon de Cribado Ensayos de actividad Produccion, Validacién en
microorganismos Genético y funcional in-vitro estabilizacion modelos vegetales
AAAAAA as : - 366 = v — ﬂ

Arcobacter

vvvvvvvvvvv
aaaaaaa

Eschenchia
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PRODUCCION MICROBIANA DE MOLECULAS

05 |

PARA CONTROL BIOLOGICO

Moléculas especificas como alternativa al uso del microorganismo vivo

>

Microorganismos
modificados
genéticamente

¥ 88 88 B ¥

e

>

Produccion
n biorreactor

Proteinas bioactivas

N/

<l Bo

)

Formulacion
y validacion de
eficacia

Enzibidticos
(p. ej., endolisinas)

ARN de doble cadena
para ARNi

a
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05

| INGENIERIA GENETICA Y MEJORA DIRIGIDA

Resiliencia frente stress abiotico

Mejora de productividad metabolitos

Funcionalidad

o > > 6> 06> 0 > 0o > ©

Reto Datos Identificacion de Disefio de Silenciamiento Validacion Resultado
vegetal moleculares Genesy estrategia o edicion explotable
y dmicos funciones mediante

CRISPR-CAS




05 | PLANTAS Y CELULAS VEGETALES COMO BIOFACTORIAS

La planta deja de ser solo un cultivo y se convierte en una plataforma de produccion
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Lineas celulares Proteinas, ingredientes Optimizacion Desarrollo y escalado
vegetales y moléculas de alto del sistema del bioproceso
valor
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| ENDOLISINAS

Las endolisinas de virus bacteriofagos pueden producirse de forma mas eficiente por bacterias recombinantes.
AINIAs esta trabajando en el desarrollo de nuevas estrategias para producir endolisinas activas y algunos
fitopatogenos bacterianos (X. fastidiosa, E. amylovora, R. solanacearum).

Para producir una endolisina recombinante primero
tenemos que identificar un virus bacteriéfago que ataque
especificamente a nuestro patogeno objetivo: Cuarto: clonacién, transformaciéon en E.coli y
expresion.

Phage Xfas53 ) Xylella fastidiosa.

En segundo lugar, necesitamos identificar la secuencia de
endolisina en el genoma del fago:

Genoma del Endolisina SAR

fago Xfas53

En tercer lugar, necesitamos disefiar nuestro constructo
basado en la secuenciaciéon de endolisina: el disefio
incluira la optimizacion de codones y la adicion de
péptidos para mejorar la degradaciéon de la pared

bacteriana gram negativa. N - OPR '
-

GAGACCGCGCAGG a I n
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05 | ENDOLISINAS

* Las endolisinas de virus bacteriofagos pueden producirse de forma mas eficiente por bacterias recombinantes.
AINIAs esta trabajando en el desarrollo de nuevas estrategias para producir endolisinas activas y algunos
fitopatdégenos bacterianos (X. fastidiosa, E. amylovora, R. solanacearum).

29/6/2021 11:11:36

Avatar SAR endolysin + peptide in pAINIA_EC_alp... T7 terminator

T7 terminator

BtgZl

BtgZl

Btgzl
Bbsl

BbsI
BtgZl




05 | ENDOLISINAS

Las endolisinas de virus bacteriofagos pueden producirse de forma mas eficiente por bacterias recombinantes.
AINIAs esta trabajando en el desarrollo de nuevas estrategias para producir endolisinas activas y algunos
fitopatogenos bacterianos (X. fastidiosa, E. amylovora, R. solanacearum).

SDS-PAGE Western Blot SDS-PAGE

Western Blot
M; BSA R kDa Mz R

Mz

Proteina Tamaino (kDa Concentracion (mg/ml Rendimiento (mg/L

20 5.51 66.12
| Endolisna2 | 17 4.45 71.2
[ Endolisna3 | 20 6.36 101.76
- |
dalnia
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| ELPROYECTO AGRO4AGRI

<l=_ AGRO4AGRI

l Traditional agrochemical practices |

= Use large
amounts of

, fertilizers and
pesticides

Intensive irrigation

High human and
ecotoxicity pesticides

Bioaccumulation
K}o and
bioconcentration

Volatilization

Leaching

|  AGRO4AGRIsolutions

COl

specific gene

Reduced
wash-off

% RNA for plague

Advanced delivery

systems based on
inorganic
nanomaterials and

biobased materials for

ntrolled and slow
release of
agrochemicals

AW, Low risk active

\ v I substances for
= operators and
environment

silencing

Nanocellulose
hydrogels slow R
water delivery O¢ @

00 o

RN Funded by
the European Union

AGRO4AGRI desarrolla soluciones seguras y sostenibles desde el disefio
para mejorar la nutricion y proteccion vegetal. Combina fertilizantes de
liberacion controlada y bioestimulantes con biopesticidas especificos

basados en ARNi, con el objetivo de aumentar la eficiencia en el uso de

agroquimicos y reducir su impacto ambiental.

48

Meses

12

Socios

5,33 M€

Presupuesto

Mayo 2024 — Abril 2028 7 paises Financiado por la UE

Horizonte Europa

Horizonte Europa - Acuerdo de subvencién n.2 101130890
Fostering the Advanced Use of Agrochemicals for a Sustainable Agriculture

|
Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of the author(s) only and do not necessarily reflect those of the

European Union or the European Research Executive Agency (REA). Neither the European Union nor the granting authority can be held responsible

for them.
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05 | AGRO4AGRI: produccion y cribado de dsRNA

34 dsRNA producidos in vitro con ARN polimerasa T7 a partir de moldes de ADN. Poblacién de nematodos
obtenida tras varios meses de cultivo de tomate.

Por constructo: >500 nematodos en medio M9
y 2 ug de dsRNA, incubados durante 24 h.

Aplicacion a Arabidopsis thaliana en suelo o
agar MS. Evaluacion de raices al cabo de un

mes.

%@ AGRO4AGRI - oo Financiacion de Horizon Europe - Acuerdo de Subvencién n2 101130890 a I n a

the European Union



05 | AGRO4AGRI: analisis de raices y respuesta

Extraccion y lavado de raices, tincion con azul brillante FCF y aclarado para eliminar la tincion de fondo.
Recuento de los puntos azules para cuantificar los nematodos.

8% 100
; . a0
80
70
.+ 60
50
40
30
c 100 20
S 8 Comparacion en medio MS'y 10
«EE ig _ suelo. 0
§ § 22 o T . :zﬂuj: * Los graficos conservan los & oqs\‘" RO
a F & e e P controles y los identificadores ¢°°§ N
& originales de cada dsRNA.
s No nematode: sin nematodos - No RNA: sin ARN
. o=
%@ AGRO4AGRI - s Financiacién de Horizon Europe - Acuerdo de Subvencién n? 101130890 alnia



05

| AGRO4AGRI: candidatos seleccionados de dsRNA

100
90
80
70
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5
Medio MS
I | | | ‘ I ‘ | -
: | | | | I I | | |
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Infectividad normalizada (%)

=
o

obo{o N NI A T <
é(@“ (_}0 ’
o
100 Cuatro candidatos para una validacion adicional
S5 80 - .
8§ 0 9 (CTL1), 16 (HSP90), 22 (MSP10) y 25 (MS70P): baja infectividad en
= § 0 suelo y medio MS. HSP90 y MIS70P se asocian con letalidad, y CTL1 y
55 MSP10 con infectividad.
© < 20
10
0 _ _ - - La fuente cita hasta un 90 % de letalidad en estudios previos, no como resultado de
nem‘f;'tnodos SnARN o " # % este ensayo. Los candidatos requieren validacion adicional.

%b AGRO4AGRI - f.fengﬁfo?ean Union Financiacion de Horizon Europe - Acuerdo de Subvencién n? 101130890 a I n a



05 | ELPROYECTO CITRUSBUSTERS

citrusbusbters

El proyecto CitrusBusters, financiado por la Union Europea, tiene como
objetivo transformar la lucha contra el HLB (Huanglongbing) y la Mancha
Negra de los Citricos (Black Spot) mediante estrategias innovadoras de
deteccidon temprana, prevencion y control biolégico, uniendo a todas las

partes interesadas en un enfoque integral para la proteccion de los citricos.

a4e 11 6.4 M

Meses Socios Presupuesto
Mayo 2025 Abril 2029 7 paises Financiado por UE
mediante Horizon
Europe

HORIZON Research and Innovation Actions | Grant Agreement No. 101181709

Call and topic ‘HORIZON-CL6-2024-FARM2FORK-02-4
Integrated Prevention and Biocontrol Solutions for most devastating Citrus Pests (RIA)’

||

e Funded by Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of the author(s) only and do not necessarily reflect those of the a I n Ia

) . . . . . . . . .
e the European Union European Union or the European Research Executive Agency (REA). Neither the European Union nor the granting authority can be held responsible

for them.



05 | EUROPA & BRASIL é

citrusbusbters

ESPANA (AINIA, ANECOOP, ASAJA) m ITALIA (OXIGEN, CNR, CHEMIA) BRASIL (CCSM-IAC)

m HOLANDA (BCE)
m GRECIA (CERTH)

FRANCIA (IFU)

ESLOVAQUIA (PEDAL)

WWW.CITRUSBUSTERS.EU a I n a



05

| ESTRATEGIAS DE BIOCONTROL

citrusbusbters

Tres dianas, tres soluciones bioldgicas y una estrategia de bioaumentacion

(

\_

AN

Vector

Diaphorina citri - Trioza erytreae

dsRNA - silenciamiento génico

T3.1

~

J

Cuatro lineas bioldgicas complementarias - la validacion de eficacia y seguridad corresponde al WP4

WWW.CITRUSBUSTERS.EU

-

\_

&

Bacteria

Candidatus Liberibacter

Endolisinas de fagos

T3.2-T3.4

J

\_

S 3°3°%

Hongo

Phyllosticta citricarpa

Biomoléculas antiftingicas

133

J

\_

s
AU
—
b

Microbioma

Suelo y planta - consorcios

Bioaumentacion - microbiota

13.5 )

dalnia



05 | ESTRATEGIAS DE BIOCONTROL

citrusbusbters

Objetivo: soluciones bioldgicas seguras y especificas frente al vector, la bacteria y el hongo

Diana bioldgica Agente de biocontrol Produccién y formulacién Mecanismo de accién

Trioza erytreae y Diaphorina citri »

ay dsRNA dirigido a genes vitales » Produccidn en plataforma bacteriana » Silenciamiento génico del vector

\.
e N\
\.
e
\.
e
\.

Cand:da:;:z LTliofrlbacter » Endolisinas de fagos especificos » Expresion en E.coli y purificacion » Lisis de la pared bacteriana
PhyllostlcTt303CItrlcarpa ®| Sustancias microbianas antifingicas [ Produccién en plataforma bacteriana B Inhibicién del crecimiento fungico
s [ i i Microorganismos y consorcios . . R Bioaumentacién: refuerzo de la
/‘(/{: e L » & 05 Y » Aislamiento y caracterizacion » . .
L .l:_ T3.5 beneficiosos microbiota supresora
- ‘L J \ J | J | J
( )\

Qué se hace en este paquete

= Cuatro vias: ARN de doble cadena, endolisinas y antifungicos producidos y encapsulados en laboratorio y una estrategia de bioaumentacion.
* El resultado esperado son formulaciones estables cuya eficacia y seguridad se validan en el WP4.

WWW.CITRUSBUSTERS.EU a I n Ia



05 | ESTRATEGIAS DE BIOCONTROL

citrusbusbters

Objetivo: soluciones biolégicas seguras y especificas frente al vector, la bacteria y el hongo

Diana bioldgica

Trioza erytreae y Diaphorina citri
T3.1

Candidatus Liberibacter
T3.2-T3.4

00
0%

Phyllosticta citricarpa
3.3

-~
.

Purified!

Search for endolysins sequences Plasmid transformation Induction with IPTG (TESTING Purification using HisTRAP SDS-PAGE of purified
against Candidatus Liberibacter DIFFERENT CONDITIONS: Inducer, column protein
Histag-LasLys2 temperature...)

dalnia



05

| ESTRATEGIAS DE BIOCONTROL

citrusbusbters

Resultados principales a septiembre de 2026

WP3 - dsRNA frente a los vectores (T3.1)

-

15 genes vitales de D.citri seleccionados y dsRNA
disefiados y sintetizados.

Dianas ensayadas en ninfas sincronizadas con 100 puL a
200 ng/uL por tratamiento.

Mayor mortalidad: Gen1 30/60, Gen2 27/40, Gen3 25/60,
Gen4 y Gen5 20/40

Gen6 y Gen7 frenan el desarrollo ninfal.
Controles GFP y agua sin mortalidad.

Terytreae: ensamblaje preliminar del genoma vy
secuenciacion long-read en curso

)

WWW.CITRUSBUSTERS.EU

h
P

\
l

Centro 'md

de Citricultur
Sylvio Moreir

[




05 | WP3 - ESTRATEGIAS DE BIOCONTROL

citrusbusbters

Resultados principales a septiembre de 2026

WP3 - Endolisinas y compuestos (T3.2-T3.3)

4 )

* Dos enzimas liticas candidatas de profagos de C.
Liberibacter americanus: Lam_626 (17,5 kDa) y Lam_645
(18,6 kDa) (T3.2)

* Diseno genético y expresion en E. coli, con la produccion
en optimizacién (T3.2)

* Adquiridos los subrogados Liberibacter crescens y Ensifer
fredii para los ensayos (T3.2)

* Actividad litica de las endolisinas en evaluacién frente a
ambos  microorganismos. Evaluada frente otros
microorganismos de interés ético (T3.2)

* Sustancias microbianas antifungicas frente a P. citricarpa
en preseleccién (T3.3)

- J

WWW.CITRUSBUSTERS.EU

Normalized growth (OD600)

R. radiobacter P. flourescens

B. thurigiensis

1.0-

0.9-

0.8-

0.7-

1.0-

0.9-

0.8~

0.7~

1.0-

0.9-

0.8-

0.7-

'
00:00

'
01:00

LasLYS2 concentration (uM)

Untreated cells Treated with EDTA

' ' ' ' ' '
02:00 03:00 00:00 01:00 02:00 03:00

Time (h)

dalnia



BIOTECNOLOGIA VEGETAL EN AINIA

Soluciones bioldgicas para la agricultura sostenible. Seleccionamos
y validamos microorganismos para bioestimulacién y biocontrol, y
luego desarrollamos su produccion, estabilizacion y formulacion.

Mejora especifica de plantas. Combinamos dmics e ingenieria
genética para identificar genes y funciones, apoyando la resiliencia,
productividad y funcionalidad de las plantas.

.

OO

°
{} |

° o o Bz

> © o g ™ °

Biofabricas vegetales con potencial industrial. Desarrollamos lineas
celulares vegetales para producir proteinas, ingredientes y moléculas
de alto valor, y optimizamos y escalamos el bioproceso.

Recursos bioldgicos, capacidades avanzadas de biotecnologia y una clara
orientacion industrial para transformar biodiversidad en innovacion vegetal

o] - -
i Biorrefinerias a I n Ia

o 2 . O . . , sy . sa@ . ;. .
|§£~/ [I Omicas g}% Microbiologia § Ing. genética Biotecnologia industrial




Thank you

Ana Torrejon Cabello

Responsable Microbiologia y Biotecnologia Industrial
atorrejon@ainia.es

+ 34 672 481170 / +34 961 366 090
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