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Etiologia, epidemiologia y control de enfermedades fungicas en cultivos frutales y

horticolas
Equipo humano

Etiologia Desarrollando nuevas estrategias de diagndstico de
hongos fitopatdgenos, estudios de variabilidad y
mecanismos de patogénesis

Epidemiologia I|dentificacion de factores epidemioldgicos,
desarrollo de modelos predictivos

IPM, desarrollo de formulados biolégicos y su efecto
ambiental en el ecosistema; interacciones tritrofica
agente de biocontrol-huésped-patégeno

Control

Antonieta De Cal, Inmaculada Larena
Maria Villarino, Belén Guijarro
Laura Guerra, Ana Maria Sanchez
invernadero en campo Yolanda Herranz, Sandra Espafia

Caracterizacion ACBs Ensayos en Validacion aplicada
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Equipamiento e instalaciones

FITOPATOLOGIA

Laboratorio de hongos

« Fitopatologia/Microbiologia:
aislamiento, cultivo e identificacion

e Histologia: tejidos y estructuras
vegetales. Cortes histolégicos
(microtomo)

* Microscopia: morfologia, estructuras
miceliares y reproductivas

* PCR/qPCR y genética

e Coleccidn de fitopatdgenos y agentes
de biocontrol
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EQUIPOS Y CONSERVACION

Cultivo, indculos y formulacion

e Incubadoras y estufas con control
térmico
* Microscopia dptica y electronica
¢ Cabinas de seguridad y flujo
laminar
® Produccion y caracterizacion de
inéculos y ACBs
¢ Centrifugas, agitadores y autoclaves
e Liofilizacion; refrigeracion y
ultracongelacion
* Congeladores -80 2C conservacion
de colecciones
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AMBIENTES CONTROLADOS

Camaras e invernaderos

e Incubadores con rangos térmicos
eCamaras transitables: temperatura,
humedad y fotoperiodo

¢ Invernaderos: eficacia,
epidemiologia, persistencia y
tratamientos
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VALIDACION EXPERIMENTAL

Poscosecha y campo

* Ensayos de pre y poscosecha en
frutos

e Ensayos en horticolas

e Parcelas experimentales

e Validacion en condiciones de
campo



Tres lineas de trabajo conectadas

Resistencia a fungicidas

Fenotipado, sensibilidad y ECso;
mecanismos moleculares; fitness y
evolucién poblacional.

Epidemiologia y poblaciones

Modelos predictivos, dispersién, infecciones
latentes, virulencia, presién de enfermedad y
respuesta al ambiente

Resultado: ciencia basica + métodos + protocolos + soporte a decisiones

Control biolégico

Seleccién, modo de accidn, consorcios
microbianos, formulacién, eficacia,

persistencia e integracién en IPM.

From soil to plant tissues: temporal and
spatial variability of

‘environmental samples
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Control bioldgico: La evidencia avanza del aislado al uso agrondmico como fitosanitario
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Prunus presica

Penicillium Monilinia laxa

frequentans

MEDIO
AMBIENTE

1) Aislamiento y caracterizacion en 2) Ensayos del patosistema . aldacitn anficad
laboratorio- propiedades Eficacia, modo de accién, ensayos dosis P
biolégicas ACB respuesta, dosis y momento de Invernadero, campo y poscosecha;
Identidad, cultivo, deteccién, ausencia de aplicacion. formulacion, persistencia e IPM.

patogenicidad y actividad antagonista.
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Control bioldgico: Dénde puede aplicar una empresa estas capacidades

168 0 188 ADNr ( e

DESCUBRIR / COMBINAR OPTIMIZAR PRODUCTO VALIDAR EL USO PREPARAR REGISTRO
ACB: Cepas y consorcios o . W . . .

; el Proceso y formulacién Cultivo y aplicacion Evidencia regulatoria
microbianos
PFO909-EN282-P0212: Fermentacion sélida, lecho Horticolas y frutales: Tomate— Identidad, AMR/patogenicidad,
compatibilidad fisioldgica, fluido, rehidratacion, aditivos, Fusarium y frutales—Monilinia: metabolitos, persistencia y
eficacia in vivo y modelizacién SC o pellets: viabilidad, calidad laboratorio, invernadero, huerto exposicién; analisis temprano
metabdlica para combinaciones y vida util. comercial, pre y poscosecha. de lagunas y estudios.
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PO212 y PF909 demuestran aplicaciones en distintos patosistemas

ATCC 201888 - aplicacidn en
suelo/rizosfera

ATCC 66108 - apllcauones prey
poscosecha =

; S— — Fruta de hueso / podredumbre parda por Monilinia
SISTEMA Tomate / Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici SISTEMA

spp.
Resistencia inducida y competencia; el sistema xilanolitico . . : -
MECANISMO y compet > MECANISMO Competencia por espacio y nutrientes en la superficie del
regulado por XInR se relacioné experimentalmente con la i & s :
. fruto; evaluacidn de compatibilidad con otras estrategias.
eficacia.
TEENOLOBIR TEENDLOGIA Fermentacién sélida (10° conidias-g™"; 90 % viabilidad),

Fermentacion sélida (108 conidias-g™"; >90 % viabilidad),

scsdo Y UFG/qRCR &n Suelb. lecho fluido, OD, estabilidad y trazabilidad molecular en

campo.

Productos para frutales: formulacion, calendario de
aplicacion, persistencia y validaciéon en campos
comerciales.

VALOR Biofungicidas radiculares: optimizar aplicacién, demostrar VALOR
MOoA y cuantificar establecimiento/exposicion.

Bioinsumos y nuevas tecnologias para una
nutricion y proteccion vegetal sostenibles
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Investigacidn orientada a un resultado transferible

CAPACIDAD

Patégeno y patosistema

ACBs: Cepas y consorcios

Mecanismo y émicas

Produccion y formulacién

Eficacia y exposicion

Safe-by-design y registro

EVIDENCIA Y METODOS DEL GRUPO

Aislamiento e identificacion molecular; epidemiologia;
patogenicidad; resistencia a fungicidas; colecciones histodricas y de
campo

Antagonismo in vitro/in vivo; preferencias nutricionales; tolerancia

ambiental; compatibilidad PFO09-EN282—-P0212

WGS; qPCR; genética funcional; transcriptomica/protedmica;
GFP/DsRED; redes metabdlicas in silico

Fermentacion sélida; secado en lecho fluido; rehidratacion;
aditivos; SC y pellets; viabilidad y estabilidad

Dosis—respuesta y fitotoxicidad; invernadero/campo;
pre/poscosecha; ucf/qPCR en suelo, planta, fruto y aire

Gendmica de AMR/virulencia; metabolitos secundarios;
ecotoxicologia; WoE; requisitos de datos UE

DECISION EMPRESARIAL

Elegir diana, ACBs representativos y
presion de enfermedad

Priorizar cepas y combinaciones con
criterios go/no-go

Vincular funcion—eficacia y anticipar
incompatibilidades o peligros

Definir proceso, especificacion de calidad
y prototipo reproducible

Fijar uso representativo y demostrar
eficacia, persistencia y exposicion

Detectar puntos criticos y disefiar un
paquete de estudios proporcionado

Ventaja diferencial: la misma plataforma conecta fitopatologia, desarrollo tecnologico y evaluacion regulatoria.
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Control biolégico: Produccidn cientifica en los ultimos 10 afios

1 3 proyectos competitivos 2 0 Publicaciones cientificas y divulgativas
7 europeos + 8 nacionales > identidad - eficacia - salud - ambiente - registro UE
* Nacionales: RTA2013-00060, RTA2017-00019, PID2021- e |[+D: KENOGARD y AEPLA

123594, PID2024 1589580R

e Europeos: BIOCOMES, RATION, 2 EFSA, AgroSery,
Interreg VI Espana-Portugal

® Fontagro

Desarrollo de agentes de biocontrol, métodos de evaluacion del Resistencia a fungicidas
riesgo, formulacion y validacién europea.

La propuesta de bioinsumos se apoya en esta combinacion de ciencia, validacion aplicada y experiencia regulatoria
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Gracias

Departamento de Protecion Vegetal

Grupo de investigacion de Hongos Fitopatogenos
INIA-CSIC, Madrid

Fitopatologia - Biocontrol microbiano - Desarrollo de
bioinsumos - Proteccion Vegetal sostenible

Antonieta De Cal, Inmaculada Larena
Maria Villarino, Belén Guijarro,
Laura Guerra, Ana Maria Sanchez,
Yolanda Herranz, Sandra Espaiia
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