¢COmo innovar en una agricultura
sometida a estrés creciente?
Construyendo soluciones desde la

colaboracion ciencia-empresa.

Bilbao, 02 julio 2026
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COLABORACION CIENCIA-EMPRESA

Cadena de Valor de la Innovacion

Elreto Conocimiento .,
Co-creacion
El problema Mecanismos Solucién conjunta
agrondomico biologicos

Transferencia

Solucion validada

INVOC es un ejemplo de cdmo un problema agrondmico puede transformarse en una solucion

real mediante colaboracién publico-privada.
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PROBLEMA
ESTRES ABIOTICO

De evento puntual a condicion persistente

Variabilidad Fendmenos Oscilaciones
constante meteorolégicos térmicas
Acumulacion Disponibilidad Degradacion
de sales hidrica estructural

El estrés abiotico ya no es excepcional, es estructural
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EL ESTRES ES SISTEMICO

El rendimiento depende de la
funcionalidad del sistema
suelo—planta—-microbioma b

S ,

El estrés no entra solo por la atmésfera.
Se construye en la interfaz suelo—planta.
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@ El estrés se construye en la interfaz suelo—planta.
b Intervenir aqui es la clave para cultivar resiliencia.
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Del enfoque tradicional al nuevo paradigma

El estrés no desorganiza una sola variable. Desorganiza el sistema completo.

ENFOQUE TRADICIONAL NUEVO PARADIGMA

Corregir sintomas Mantener estabilidad funcional
Respuestas reactivas Respuestas proactivas e integrales
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Antes Ahora
¢Qué aplico para corregir el sintoma? ¢Coémo mantengo la funcionalidad del sistema

bajo estrés?
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EL GRAN RETO

Evolucionar el modelo agrondmico

JQueapticocuandotengoestrés?

cComo organizo el sistema para que el estrés no desorganice su funcionamiento?

.Como nace una solucion frente a ESTE RETO?

COLABORACION PUBLICO PRIBVADA

@ Timac AGRO



:COMO ABORDAMOS LA SOLUCION AL
PROBLEMA?

PRINCIPIO CENTRAL

La intervencion integral

.........

Estimular la respuesta metabdlica
H -y catalizar las interacciones (VOC)

-----
......
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EJE RIZOSFERICO CAPACIDAD DE RESPUESTA

Corregir el entorno radicular

EJE BIOLOGICO ACTIVIDAD Y COORDINACION

Regenerar la dinamica bioldgica

EJE DE SENALIZACION  REORGANIZACION METABOLICA

Estimular la respuesta metabdlica
mediante VOCs

LA CLAVE INTEGRAL = COORDINAR

La coordinacion entre los ejes
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LA PLANTA NO FUNCIONA SOLA Forma parte de un sistema integrado donde la rizosfera es
un organo funcional extendido

VOCS MICROBIANOS

Senalizacion bIOl(’)glca Interaccién planta microorganismos

Compuestos emitidos por las
plantas: exudados

Aporte de informacion. radiculares

En un sistema biologico...

Compuestos
emitidos por los

INFORMACION = REGULACION

La senalizacidn es parte natural del funcionamiento del sistema
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GAMA | NVOC traduccidén tecnolégica del modelo

Optimiza los cultivos abordando el estrés por
diferentes vias:

» Corrige las causas del problema.’
» Regenera la dindmica biolégica.-2

e Estimula la actividad metabdlica del

3. Bioestimulacion del cultivo

Permitiendo su desarrollo en
condiciones de suelo adversas,
evitando paradas vegetativas.

@

N8/

1. Accion sobre el suelo

Proporcionando condiciones
Optimas para el desarrollo de
los cultivos y el microbioma.

cultivo.?3
2. Activacion del microbioma
Reestableciendo y estimulando
la actividad microbiana
beneficiosa.
GAMA INVOC
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MODO DE ACCION

Triple accién combinada

Sinergia entre VoCs y
microorganismos en la induccion de
tolerancia al estrés

ACCION

BIOLOGICA

ACCION
BASE

La adicion de VoCs externos potencia las
interacciones entre microorganismos y plantas, y
dependiendo del tipo de VoC, la respuesta varia.
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IMPLICACION PRACTICA

Estrategia de correccion del estrés

[ La gestion del estrés pasa de ser correctiva a estratégica }

1. No intervenir solo cuando el cultivo ya muestra sintomas

2. Disenar estrategias que acompanen al cultivo a lo largo del ciclo
3. Anticipar las fases criticas del cultivo

4. Mejorary sostener la actividad bioldgica

5. Ajustar la intensidad segun la presion ambiental
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INVOC

RESULTADOS APLICACION AISLADA
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desarrollo vegetativo
y radicular

+93,5%

Exito

+36,9%

Inc. desarrollo vs control

Mota: ensayos en condiciones de laboratorio para valorar el efecto aislado de la especificidad.

Incremento vs control %

Resumen ensayos especificidad INVOC
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GAMA INVOC
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INVOC

Biotecnologia antiestrés integral
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INVOC es un resultado

No el final del camino.

El desarrollo de INVOC nos ha ensefado que los
problemas agricolas actuales son demasiado
complejos para abordarlos desde una uUnica
disciplina o una Unica organizacion.
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¢ Queé retos vienen ahora? ;Qué retos definirdn la préxima

generacion de soluciones agricolas?

Sostenibilidad y resiliencia

* Descarbonizacién de la fertilizacion

 Reduccion de dependencia de materias primas criticas
* Agricultura regenerativa basada en evidencia

* Medicion de impacto biolégicoy ambiental

* Resiliencia frente a estrés combinado

Interaccion suelo-planta-microbioma

* Microbiomas funcionales

 Disenoracional de consorcios microbianos

* Senalizacidon biolégica

* Agricultura basada en funciones bioldgicas (no solo en
insumos)

Nutricion

* Mouvilizacion de nutrientes

* Fijaciéon bioldgica de nitrégeno
 Reduccion de pérdidas

* Eficiencia de uso de nutrientes (NUE/PUE)
* Reciclajeyvalorizacidn de nutrientes

Digitalizacion e IA

* Monitorizacion funcional del suelo
* Agricultura predictiva

* |A para disefno de bioinsumos
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