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ESTUDIO DE LAS VARIABLES DE CALIDAD DEL MAÍZ

Act 2. Estudio y análisis de calidad funcional

R4: Impacto de los nanofertilizantes sobre las características agronómicas, nutricionales, 
sensoriales y funcionales del tomate, olivo y maíz

TPC, AA, TAC

ENTREGABLE 3:  
Diseño y puesta a punto de análisis de los 

compuestos nutricionales y  funcionales de referencia

MUESTRAS
Control

Floración (Flo)
Flo + 10

Flo + 10 + 20

OUBIÑA
EXTRACCION DE 
COMPUESTOS 

POLIFENÓLICOS

Ca

Ca+Zn



EXTRACCIÓN DE COMPUESTOS POLIFENÓLICOS

Muestra
(100 mg)

1. MeOH (80%) 
+ 

Ác. Fórmico (0.1%)
1mL

Homogeneización

Incubación en Thermomixer
(30ºC, 15 min,  2000 rpm)

Centrifugar
(20ºC, 5 min,  10000 rpm)

+

Recepción de muestras

Extracto
(2mL)

2.  Acetona (70%) 
+ 

Ác. Fórmico (0.1%)
1mLCORRECCIÓN DE HUMEDAD Dry Weight (DW)

Peso de muestra húmeda 
en balanza de 4 decimales

Secado: 105ºC 24h Enfriar en desecador
Peso de muestra seca en 
balanza de 4 decimales

MATERIALES Y MÉTODOS: EXTRACCIÓN



MATERIALES Y MÉTODOS: ANÁLISIS (TPC, AA, TAC)

CONTENIDO EN POLIFENOLES TOTALES (TPC)

OUBIÑA

ACTIVIDAD ANTIOXIDANTE (AA)

ANTOCIANINAS TOTALES (TAC)

Análisis por espectrofotometría en lector de placas Biotek
• Medición por colorimetría (TPC, AA y TAC) 
• Fluorescencia (AA)



RESULTADOS

CONTENIDO EN POLIFENOLES TOTALES (TPC) 
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RESULTADOS

CONTENIDO EN POLIFENOLES TOTALES (TPC) 

0

50

100

150

200

250

300

Control Ca_1 Ca_2 Ca_3 Ca+Zn_1 Ca+Zn_2 Ca+Zn_3

m
g 

G
A

E/
1

0
0

 g
 D

W

Aplicación

ab abc
abc bc c

abc

Ca Ca+Zn

APLICACIONES
Ca_1



RESULTADOS
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RESULTADOS

CONTENIDO EN ANTOCIANINAS TOTALES (TAC)
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CONCLUSIONES: CALIDAD FUNCIONAL

Los tratamientos con nanopartículas produjeron efectos moderados y dependientes del genotipo. 

V Tuy:  En TPC no se observa un incremento en relación al control ni entre aplicaciones.

 AA se incrementa empleando dosis mas altas de Ca+Zn  

V. Oubiña negro: presenta valores claramente superiores de compuestos polifenólicos totales, actividad 

antioxidante y contenido en antocianinas en comparación con Tuy.

 

 En TAC no mejora  en relación al control

 

 

Aplicaciones múltiples de Ca y Ca+Zn incrementaron especialmente el contenido polifenólico total y la AA.



CONCLUSIONES GLOBALES AGRONÓMICA, NUTRITIVA Y FUNCIONAL

En el campo (agronomía) 

• La respuesta depende de la variedad. v.Tuy fue más 
sensible/reactiva y v.Oubiña negro más estable/tolerante

• El calcio (Ca) fue la opción más segura. En v.Tuy mejoró el 
equilibrio fisiológico y en algunos tratamientos también el 
rendimiento.

• Ca+Zn requiere más cautela. En dosis altas puede inducir estrés 
fisiológico y penalizar la producción, sobre todo en genotipos 
sensibles.

Como alimento (calidad del grano)

• La composición básica del grano y de la harina cambió poco. 
Proteína, grasa, almidón, fibra y humedad se mantuvieron 
globalmente estables

• La calidad funcional sí puede cambiar. Algunas combinaciones 
aumentaron polifenoles y/o actividad antioxidante, con un 
efecto muy dependiente del genotipo y del número de 
aplicaciones.

• v.Oubiña negro partía de una base funcional más alta. 
Presentó valores superiores de compuestos antioxidantes 
respecto a Tuy

Los efectos agronómicos y funcionales ya son evidentes, pero la interpretación nutricional 
final depende de los perfiles ionómicos

Objetivo: encontrar un equilibrio entre la calidad agronómica y la calidad funcional de la 
harina, ya que el estrés fisiológico puede perjudicar la primera pero favorecer la segunda



FUTURO

• Repetición del ensayo para establecer conclusiones sólidas de dosis óptimas de Ca y Ca+Zn para cada 
variedad, en función de los resultados agronómicos y de calidad nutricional y funcional y teniendo en 
cuenta los resultados de Ionómica de las muestras.

• Realizar un estudio de nanofertilización con Se.



¡Gracias por vuestra atención!
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