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TRL BOOST es una iniciativa de CONVERGE-CSIC, disenada para acelerar |la maduracidon
tecnoldgica y la transferencia al mercado de las investigaciones desarrolladas en la institucion
Objetivos:

* Elevar el Technology Readiness Level (TRL) de proyectos del CSIC. Esto implica convertir

tecnologias en etapas iniciales (de laboratorio) en prototipos avanzados y soluciones
comercializables (TRL3+).

* Actividades Formativas (Go-to-market): TRL BOOST organiza talleres, jornadas formativas y

hackathons de valorizacion enfocados en el plan de negocio, la viabilidad comercial y |a
busqueda de financiacion.



Plantas seleccionas (endémicas, medicinales)

GRUPO DE BIOPLAGUICICIDAS CSIC (2013- actualidad)

https://lwww.ica.csic.esl/index.php/departamentos/departamento-de-proteccion-veqgetal/bioplaguicida
s-biotecnologia-y-quimica-de-productos-naturales

1. Productos activos: De plantas (endémicas/raras, aromaticas), residuos agroforestales y hongos endofitos

2. Sostenibilidad: Produccién biotecnoldgica (aeropénico, in vitro) de especies endémicas/raras, domesticacion de plantas
aromaticas, escalado de extraccion.

3. Optimizacion: Biotransformaciones, fermentaciones modificadas, sinergismo.

4. Aplicaciones nicho: Fitoinmunizacién, formulaciones adaptadas.

5. Transferencia de tecnologia: Registro de variedades vegetales y depdsito de cepas fungicas. Patentes. Contratos de

+D

Residuos (hidrolatos, bulbos,
alperujo biotransformado)

Fermentacion de endofitos in vitro (raices transformadas) Aeroponico


https://www.ica.csic.es/index.php/departamentos/departamento-de-proteccion-vegetal/bioplaguicidas-biotecnologia-y-quimica-de-productos-naturales
https://www.ica.csic.es/index.php/departamentos/departamento-de-proteccion-vegetal/bioplaguicidas-biotecnologia-y-quimica-de-productos-naturales

C S lc Azucena Gonzalez Coloma

¢ Porqué necesitamos plaguicidas?

Necesarios para proteger las plantas cultivadas de plagas y enfermedades. Sin
plaguicidas (PPPs), las pérdidas de cultivos oscilan entre el 30 y el 50%

Sin embargo, los plaguicidas tienen la capacidad de daiar a
las personas, a otros organismos (beneficiosos) y al medio
ambiente (persistencia, acumulacién)

Pesticide application on agricultural lands

Pesticide exposure
@4 i” Human to aves and land

exposure dwellers

https://www.tierra.org/espana-esta-a-la-cabeza-en-el-uso-de-pesticidas-en-la-ue/
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Acts tipsieal. chemitel and Bidlogiesl through rainfall - La Unidén Europea es uno c!e los [nercados de PPPs mas grandes y
property of soil in agricultural lands Espaia esta ala cabeza

' Ground water contamination
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. Regulacion de Plaguicidas UE (2009-2024)

* 4 Kk

European Union

2009 2020 2022 2024
PPP Regulation & SUD Farm-to-Fork SUR proposal SUR withdrawn

‘ ‘ \, ~ ‘

De la autorizacion del mercado a la ambicion de sostenibilidad — y giro politico
2009: Regulation (EC) 1107/2009 establishes EU-wide approval of active substances, hazard-based cut-offs and the precautionary principle
" 2009: El Reglamento (CE) n°® 1107/2009 establece la aprobacion de sustancias activas a escala de la UE, criterios de corte basados en el
peligro y el principio de precaucion. La Directiva 2009/128/CE introduce el Uso Sostenible de los Plaguicidas y la Gestién Integrada de
Plagas (GIP) obligatoria.
" 2009-2020: Consolidacién de la evaluacion del riesgo toxicologico y ecotoxicoldgico liderada por la EFSA; armonizacion de los LMR
(Reglamento 396/2005).
" 2020-2023: La estrategia De la Granja a la Mesa y el Reglamento de Uso Sostenible proponen una reducciéon del 50% para 2030.

" 2024: Retirada del Reglamento de Uso Sostenible; la ciencia regulatoria basica permanece sin cambios.
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Reduccion de plaguicidas en la UE desde 2024

European Union

Transicion de objetivos vinculantes a mecanismos indirectos de reduccion

" No existen objetivos legalmente vinculantes de reduccion de plaguicidas en la UE tras la retirada del
Reglamento de Uso Sostenible (SUR).

" Lareduccién se impulsa de forma indirecta mediante la retirada o no renovacion de sustancias
activas.

" Criterios de aprobacion mas estrictos y guias actualizadas de la EFSA incrementan la presion
regulatoria.

" Expansion de productos fitosanitarios de bajo riesgo y bioldgicos.

" Mayor dependencia de la Gestion Integrada de Plagas (GIP) y de medidas nacionales. Los cambios
observados en el mercado son desiguales entre los Estados miembros.
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Bioplaguicidas
bioquimicos

» » Productos naturales para el
control de plagas y
enfermedades de cultivos
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Lavandula luisieri

OBJETIVO 1. Productos activos de plantas (endémicas destacadas)

WONOUAONR

GONZALEZ-COLOMA et al. (1990). J. Chem. Ecol. 16: 2723-2733
GONZALEZ-COLOMA, et al., (1992). Phytochemistry. 31: 1549-1552
GONZALEZ-COLOMA et al.(1993). Phytochemistry. 34: 397-400.
GONZALEZ-COLOMA, et al. (1994). Appl. Entomol. Zool. 29: 292-296
GONZALEZ-COLOMA et al. (1996). J. Agric. Food Chem. 44: 296-300
Fraga et al. (1997). J. Nat. Prod. 60: 880-883.

Gonzalez-Coloma et al.(1999). J. Agric. Food Chem. 47: 4419-4424.
Fraga et al. (2001). Phytochemistry, 57: 761-770.
GONZALEZ-COLOMA et al. (2012). Phytochem. Rev. 11: 433-446.

Nouhrobpe

GONZALEZ-COLOMA et al. (1995). J. Chem. Ecol. 21: 1255-1270.
GONZALEZ-COLOMA at al. (1997). J.Agric. Food Chem. 45: 946-950.
GUTIERREZ et al. (1997). J. Chem. Ecol. 23: 1641-1650.

MULLIN et al. (1997). J. Chem. Ecol. 23: 1851-1865.
Gonzalez-Coloma et al. (2002). J. Chem. Ecol. 28:117-129.

Reina, et al. (2002). J. Nat. Prod. 65:448-453.

Bloomquist et al. (2008). Pestic. Biochem. Physiol. 91, 17-23.

kbR

Gonzélez-Coloma et al. (2006). Biochem. Sys. Ecol. 34: 609-616.
GONZALEZ-COLOMA et al. (2011). Biochem, Sys. Ecol. 39, 1-8

JULIO, et al.(2016). J. Nat. Prod., 2016, 79, 261-266.

Julio, et al. Ind Crop Prod 2017. 110: 83-87.

PCT/ES15/070641. PRODUCTO BIOCIDA EXTRAIDO DE MATERIAL
VEGETAL DE LAVANDULA LUISIERI, PROCEDIMIENTO DE OBTENCION Y
USO DEL MISMO. 01/09/2015

INSECTICIDAS

PLISS. B. foraic vivace.

Ryanodanos: alta
eficiencia, selectivos de
lepidépteros, nuevo
mecanismo de accién
(receptores ryanodol de
insectos)

Silfinenos: aita
eficiencia, selectivos de
crisomelidos, actian sobre
receptores GABA resitente a
insectiidas

Necrodanos:
Unicos en el género
Lavandula, senales
defensivas frente a
insectos y plantas.
Efectivos acaricidas y
herbicidas



OBJETIVO 1. Productos activos de residuos agroforestales destacados
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1. JULIO et al.(2016). J. Nat. Prod., 2016, 79, 261-266. N
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ACEITESSIERRASUR | Coloma, C.E. Diaz, M.F. Andrés, J.F. Quilez) 2023




OBJETIVO 1. Productos activos de hongos endofitos destacados

Persea indica Phyllosticta sp.

Andres et al. Phytochéxg%v, 2017, 16, 1009-1022
PCT/ES2016/070746. Productos biocidas y su uso para el control de fitopatégenos y organismos plaga que afectan a plantas.

01/09/2014
Diaz et al. Molecules 2024, 29, 4568.

Bethencourtia palmensis Aspergillus sp. (SPH2)

R = H, Neosapergillic acid
R =OH, Hydroxyneoaspergillic acid

Morales-Sanchez et al. J. Fungi 2021, 7, 109

Artemisia absinthium

Stempholone A R=H

Stempholone B R= OH I

Stemphylium sp (AA22)

1.
2.

PCT/ES16/070219. Biocidas naturales de amplio espectro procedentes del hongo endofito Stempylium sp. 30/03/2016

Diaz et al. Sci Rep 2024, 14, 13500

Phyllosticta sp. (YCC4):

Endofito de P. indica seleccionado por
su efecto nematicida. Los compuestos
activos del medio, liquido
(dioxolanones) se han caracterizado y
se ha estudiado el efecto in vivo del
extracto caracterizado

Aspergillus sp.(SPH2):
Endofito de B. palmensis seleccionado
por su efecto fungicida y acaricida. Los
compuestos activos del medio liquido
(acidos aspertgilicos fungicidas y
meleina acaricida) se han caracterizado
y se ha estudiado la curva de
produccion

Stemphylium sp.(AA22):
Enddfito de A. absinthium seleccionado
por su efectoinsecticida (pulgones). Los
compuestos activos del medio sélido
(stempholonas, stemphol) se han
caracterizado. Stemphol es fitotoxico



OBJETIVO 2. Sostenibilidad: Produccion biotecnoldgica y domesticaciéon (destacado)

_—

Persea indica

1. Fraga et al. 2020.
Phytochemistry, 176.

2. Gonzalez-Colomaet al.
Plants 2022

AEROPONICO IN VITRO DOMESTICACION + ESCALADO

Bethencourtia hermosae Artemisia granatensis

1. Fraga et al. (2014). Phytochemistry 108, 220-228.
2. Fragaetal. (2017). Phytochemistry 135, 73-79.

A. absinthium (®° Candial)

Barrero et al. (2013). Phytochemistry 94: 192-197.
7

*

699.

280.

AJENJO (aceite esencial)

1. GONZALEZ-COLOMAet al. (2012).
Ind. Crop. Prod. 37, 401- 407

2. BAILEN et al. (2013). Ind. Crop.
Prod. 49, 102-

3. JULIO et al. (2015). Ind. Crop.
Prod. 76, 787-792

4. MARTINEZ-DIAZ et al. (2015).
Mem Inst Oswaldo Cruz, 110, 693-

107.

5. GARCIA-RODRIGUEZ et al. (2015).
Z. Naturforsch. C, 70(9-10), 275-

6. Pino-Otin et al. (2019).
Chemosphere 216, 131-146

7. Langa,et al. 2019. The Journal of
Supercritical Fluids, 151, 15-23.
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PCT/ES2012/070162. Uso de aceites esenciales, extractos
supercriticos y residuos acuosos generados en un proceso
de obtencién de extractos organicos de la planta Artemisia
absinthium. 19/10/2013

ecoflora.

Ago
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AEROPONICO DOMESTICACION + ESCALADO

-

1,8-Cineole

L

-

germacrone

ARTEMISIA PEDEMONTANA VAR. ASSOANA
Sainz et al. Biomolecules 2019, 9, 558.

GERANIUM MACRORHIZUM

1. Navarro Rocha et al. J. Appl. Res. Med. Arom. Plants 2017. 7,

149-152

2. Navarro-Rocha et al. Ind. Crop. Prod. 2018. 116, 41-45.
3. Galisteo et al. Molecules 2019. 24, 2898.

carvacrol

Teydeadione (4)

IN VITRO

Pericallis steetzii

P. echinata

P. murrayi
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HO' HO HO Ang

[a]
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SATUREJA MONTANA
Navarro-Rocha, et al. Ind. Crop. Prod. 2020. 145, 111958.

NEPETA TEYDEA
Fraga, et al., 2017. Phytochemistry
133, 59-68

PERICALLIS SP.

1. Agull6-Ortuiio et al., Nat. Prod. Commun. 12, 663-665.
2. Diaz et al., Molecules 2023, 28, 975.

LAVANDULA LUISIERI
1. Julio, et al. Ind. Crop. Prod. 2014. 58, 25-30.
2. Pino-Otin et al. Sci. Tot. Environ. 2019. 671, 83-93.




Bethencourtia hermosae
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Fraga et al. Phytochemistry 2017. 135, 73-79.

OTROS:
Bailen et al. Chem Biodivers. 2020, 17, e1900663.
Fraga et al. Plants 2021, 10 (5), 891
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SPH2: Reyes Castillo et al. Bioresour. Bioprocess. 2024. 11, 28.

YCC4: Reyes Castillo et al. Sci. Rep. 2024, (submitted)
AA22: Rojas et al. Sci. Rep. 2024 (submitted).




Leiodes cinnamomeus (Panzer, 1793) cycle

Leiodes cinnamomeus (Panzer, 1793) &
{Coleaptera: Leoididoe) 1 ;

First adults will appear in September
Egg laying will occur in October
Larvae will start colonisation by November

Strategy against L. cinnamomeus: Odor coating

L. cinnamomeus hos o 3-stoge myocophagous

blind larvae phase, lasting from November ta March

At nutritional deprivation (Sumirer)
L cinnamomeus will enter diapause

Living deeper than 20 cm, L. dnnamomeus will lower production rate and
product quality (physical integrity and erganoleptic features will be affected)

Galleries created by the beetle allow oportunistic infections (to both

plant host and Tuber melonosporum) and invasions to happen

Guilama Pdnes Anduaza, Maers Morcil, Monica Sanchez & ¥aser Visnoa, « Triflas’ Fies ond Baatles in Spain - Suilia and Leiodes s Tmife Fasisg Todsy, a Compehensie Wied Guwha Micologia Foreslal & Aglicada, Moy 2015

:

Essential oils

Al sativsm

Dittrichia graveolens
Gerandurn macrorrhizem
Lavandula lanata
Lawardula kisieri
Mentha rotundifoka
Oreganum winens
Sakhvia officinals
Satureja montana
Thymars wulgars
Thymais zyels

In vitro fumigation

S5Oy

Antifungal effects

=
|
| :
- — Encapsulation

Greenhouse experiments

(pot tests)

ons (1

|5 _efficinealis 1

Q. virens 3

T zygis 3

L. lonoto 4

M, suaveolens 5

& _mantapd §

b groveoiens ¥

Muevas estrategias de control del escarabajo de la trufa en Teruel.ColeopTE: [+D+i CIBR - FIT

5. macrorrhizum E0 5

* Nuevas combinaciones sinergistas
* Nuevas contribuciones al control integrado de cultivos nicho (p.e. escarabajo de la trufa)

* Formulaciones ad hoc (formulaciones sélidas para confusion del escarabajo de la trufa en suelo)




Contratos con empresas

FAUNA UTIL: (Converge CSIC)

SYNGENTA:
KIMITEC GROUP

GRUPO AGROTECNOLOGIAS.L.

ARVENSIS AGRO S.A.
COOPAMAN S.C.L
INTEROC S.A.
ALEOVITRO SL:

IDAI NATURE S.L.

4 | Oificine Espafials
| de Patentes ¥ Marcas

ecoflora.

Proteccioén resultados

PCT/ES2012/070162. Uso de aceites esenciales,
extractos supercriticos y residuos acuosos generados en
un proceso de obtencién de extractos organicos de la

o | planta Artemisia absinthium. 19/10/2013

PCT/ES2016/070219. Producto biocida extraido de
material vegetal de Lavandula luiseri, procedimiento de
obtencién y uso del mismo. 30/03/2016

Santureja montana L (Variedad Martin)

e . .PCT/ES2016/070746. Productos biocidas y su uso para
g el control de fitopatdgenos y organismos plaga que
E@ESC afectan a plantas. 01/09/2014

agro @
tecnp 0
logia "

— A ROVENSA COMPANY —

i | Oficina Espafola
| de Patentes ¥ Mare

P202130071. Cepa de Aspergillus tubingensis y su uso
para el aislamiento de compuestos nematicidas.
29/01/2021

49/2019 Cepa hongo endofito
SPHO (Aspergillus sp.)

* PCT/ES16/070219. Biocidas naturales de amplio

espectro procedentes del hongo endéfito Stemphylium
solani . 21/10/2016



BIOPLAGUICIDAS-CSIC

Dra. Azucena Gonzalez-Coloma (I
Dra. Maria Fe Andres Yeves (ICA)
Dra. Carmen E. Diaz (IPNA)

Dr. Vicente Gonzalez Garcia (ICA)

uben Mufioz (Specialized Analist, ICA)
Enrique Moreno (Insect Specialist, ICA)
elipe de la Pefia (Nematode Specialist, ICA

Jorge Rojas (Postdoc, ICA)
Daniel Tapia (PhD Student, ICA)
Eneko Ochoa Larringan (PhD Student, ALEOVITRO-ICA)
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Gracias

GRUPO DE BIOPLAGUICICIDAS ICA-CSIC
https:/lwww.ica.csic.eslindex.php/departamentos/departamento-de-proteccion-veqetal/bioplaguicidas-biotecnologi

a-y-quimica-de-productos-naturales

UA BIOPLAG: UGR /ICA-CSIC


https://www.ica.csic.es/index.php/departamentos/departamento-de-proteccion-vegetal/bioplaguicidas-biotecnologia-y-quimica-de-productos-naturales
https://www.ica.csic.es/index.php/departamentos/departamento-de-proteccion-vegetal/bioplaguicidas-biotecnologia-y-quimica-de-productos-naturales

	Programa TRL Boost: Biocidas innvovadores para sanidad vegetal
	Slide 2
	Slide 3
	¿Porqué necesitamos plaguicidas?
	Regulacion de Plaguicidas UE (2009–2024)
	Reducción de plaguicidas en la UE desde 2024
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18

