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Desde la necesidad a la sostenibilidad...

T§RVAL|S S, :Como crecer?

| ;Puertos y redes de comunicacion?
, ' ;Acceso a materias primas?

D 10 personas ;Amplio tejido industrial en la zona?

1986 ;

) Residuos organicos

$

Y 850 millones anuales de venta " Recircularizacion de subproductos

Mas de 1.600 trabajadores Sy e .
> Fabricas propias
) 2,5% de todos los proyectos de I1+D+i de

colaboracién publico-privada en Espania

|+D+i
D Actividad comercial en 60 paises \ /

) Referente en uso circular de los subproductos

fertinagro.es W f O in 5 FERTINAGR®




Lider en produccion de fertilizantes

“==EPD"

THE INTERNATIONAL EPD® SYSTEM

> 28 plantas con capacidad de produccion superior a 2 millones de t/ano.

« El mayor fabricante espanol de aminoacidos agricolas.

+ Las plantas de bioestimulantes microbianos y de abonos

organicos mas grandes de Europa.

Centros de produccién

Capacidad

@  GRANULACION (6)

‘®  BIOESTIMULANTES (1)
(con 7 plantas de produccion)

' ORGANICOS (1)
/A, LiQuIDOS (7)

@ BLENDING (7)

Plantas de produccion de liquidos contratadas con externos

1.200.000 t/ano

100.000 t/ano

250.000 t/ano
400.000 t/ano

100.000 t/ano
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Fabricas certificadas por EPD Process
donde se calculay certifica la huella
de CO2 de los productos
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A la vanguardia en innovacion y presencia global
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COLABORACIONES CON CATEDRAS® PROYECTOS PATENTES EN 27 PAISES
CENTROS DE INVESTIGACION DE INVESTIGACION Valoradas en 210 millones de €
Y UNIVERSIDADES EN CURSO segun la EPO

" Bioeconomia y Sociedad (Universidad Zaragoza), Biotecnologia Agricola (U.P.V), Alimentacion y Sostenibilidad (Universidad Huelva), UMVIP Universidad Politecnica Mohamed VI Marruecos y

Universidad de Coérdoba.

> Tenemos presencia comercial en 80 paises
alrededor del mundo v filiales comerciales

en Espana, Francia, Portugal, Italia, Grecia, 02 Q
Ucrania, Mexico, Argentina, China. Qv Yo o Q FILIALES
« gfiliales internacionales. Q INTERNACIONALES

* Socio prioritario del Grupo OCP

(20% de acciones de Fertinagro).

* Mas de 300 mil toneladas exportadas cada ano. Q
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URGENCIA EN EL SECTOR AGROALIMENTARIO
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Productividad, impactos ambientales y desigualdad en el uso de los fertilizantes

Los impactos ambientales de los actuales
sistemas alimentarios rebasan los limites de
regeneracion del planeta poniendo en peligro el
futuro de muchos ecosistemas....

The environmental impacts of food and agriculture

26% of greenhouse gas emissions come from food
Greenhouse gas Food

e Non-food
emissions

13.7 billion tonnes CO.eq 38.7 billion tonnes CO,eq
50% of the world’s habitable land is used for agriculture
Agriculture

51 million km*

Land use Forests, shrub, urban area, freshwater

51 million km*

70% of global freshwater withdrawals are used for agriculture

l{;ﬁzhwateir Industry (19%)
wi rawals Households (11%)
78% of global ocean and freshwater pollution
Eutrophication Agriculture Other sources
78% of global eutrophication 22%
96% of global mammal biomass (excl. humans) is livestock Widmaeh i
Mammal Livestos
blOleel"Slty 96% of global mammal biomass (excluding humans)
71% of global bird biomass is poultry livestock
e Poultry livestock Wild birds
lodiversity 71% of bird biomass 29% of bird biomass
Data scurces: Poore & Nerm k 12018); UN FAO; UN AQUASTAL; Bar-On et al | icensed under CC-BY by the author Hannah Rtchie.
QurWorldinData.org | hand data to make progress again: id's | Date published: November 2022.
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.. adicionalmente el sistema alimentario actual
no permite que 3.100 millones de personas no
se puedan permitir una dieta saludable en

2023.

ENTRE 702 Y 828 MILLONES DE PERSONAS SE ENFRENTARON AL HAMBRE EN TODO EL
MUNDO EN 2021. CONSIDERANDO EL PUNTO MEDIO DEL RANGO ESTIMADO (768 MILLONES), EN

2021 EL HAMBRE AFECTABA A 46 MILLONES DE PERSONAS MAS QUE EN 2020 Y A UN TOTAL DE
150 MILLONES DE PERSONAS MAS QUE EN 2019, ANTES DE LA PANDEMIA DE LA COVID-19
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FUENTE: FAQ.
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MILLONES

.aunque la forma de producir excedentes
alimentarios suficientes de forma factible
economicamente hace uso de los fertilizantes
nitrogenados como factor fundamental de
productividad.

Cereal yield vs. fertilizer use, 2021

Yields are measured in tonnes per hectare. Fertilizer use is measured in kilograms of nitrogenous
fertilizer applied per hectare of cropland.

°
Saint Vincent and the Grenadines

® Kuwait
L]
10t o Qatar Ireland
e . ®
.' $Americas)(EAO)
.Uganda Bosnia and Herzeg_ovina. ° o

o »
Azerbaij
o g, b SQeerbalen

shanistan *® Bed, Palestine
Comoros®'e ¢ Afghanl;tan ’l\?r?ga (FAQ) .l:' o 3
* fi ° o Pen, @ o, * % ameni
5 .East Timor (Sberia A. \ & d... %o o Armenla.
o . ngola renada
'g il t.South Sudan Central Affican Republic » : Lot e L
= S s ® CEritrea Llibya
b ® 3
o Somalia
¥ Niger ¢ °
(6] Jig
01t
.Cape Verde
0.1kg 1kg 10 kg 100 kg
Nitrogen fertilizer use
W Africa M North America
B Asia M Oceania
W Europe M South America Data source: Food and Agriculture Organization of the United Nations (2023)

5 FERTINAGR®



La Ineficiencia de la Fertilizacion Convencional, Problema Global Urgente
La fertilizacion convencional es costosa y poco eficiente:

Nitrégeno:

* Solo entre el 40-60% del N aplicado es absorbido por las
plantas.

« Contaminacion de acuiferos (nitratos).

» Riesgo para la salud humana: enfermedades como
metahemoglobinemia (“sindrome del bebé azul”) y
posibles efectos cancerigenos.

* Grandes emisiones de amoniaco y GElI.

« Las pérdidas de nitrogeno en agricultura representan mas
de 100.000 millones de délares al afio a nivel global.
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CALCULO EFICIENCIA USO DEL NITROGENO EN ESPANA EN 2019

N.U.E.="//[n/=52%

A

EMISION DE GASES COSECHA
NH; , NOx, N,0, N,

FERTILIZACION >

Volatilizacion

FIJACION BIOLOGICADELN = ===

ENTRADAS MATERIAS ORGANICAS -

R T R PR TTRITE> o

7 14007

N | PERDIDAS
e | 1,093,740 t/afo

DEPOSICION AMBIENTAL >

ESCORRENTIAS
NH,*, NO,,
DON Y PON.
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ESTRATEGIA CLAVE PARA
UNA FERTILIZACION EFICIENTE:
SINCRONIZACION
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ESTRATEGIA CLAVE PARA UNA FERTILIZACION EFICIENTE: SINCRONIZACION
Sincronizacion fertilizante-suelo-cultivo

TN.U.E *22%

La sincronizacion entre la cesidon de los nutrientes del suelo y la ,
SINCRONIZAR LA CESION DE

necesidad fisiologica de los cultivos es la clave de la eficiencia. LOS NUTRIENTES DESDE EL
. . SUELO A LOS CULTIVOS EN
En 108 reci r primera vez el concept L
986 aparecio por primera vez el concepto de la TIEMPO Y FORMA.

necesidad de utilizar las 4 R’s en el uso de los fertilizantes,

y este concepto comenzo a divulgarse desde 2009 por la
industria internacional de fertilizantes.
La mision fundamental del sector es proporcionar los S ) TIPO DE
. . . e N
fertilizantes correctos para la sincronizacion suelo-cultivo. Ea FERTILIZANTE
LN

RELACIONES ADECUADAS — DOSIS DEL
FERTILIZANTE
g -

/“
.
.
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— MOMENTO
EEEE ADECUADO
A

m ~n C m
Para que un cultivo asimile 1 kg de nitrogeno, [ Zn |
necesita 0,5 g de cobre, 1,5 g de zinc, 1,55 g de &E@E UBICACION vin T n . -
boro, 4 g manganeso, 8 g de hierro, 68 g de M FERTILIZANTE
azufre, 13 g de fosforo, 138 g de magnesio, 360
g de calcio y 700 g de potasio.
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Nutricion sincronizada: la importancia del suelo

Diferentes técnicas y nuevos
conocimientos cientificos permiten
determinar la salud de los suelos
como sistema vivo que cede
nutrientes a los cultivos.

e
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* Analisis fisicos tradicionales, difractdmetros de rayos Xy laser etc.,
Para aumentar el conocimiento acerca de la textura de los suelos
y el comportamiento de los recursos en los macro y microporos.

* Analisis elementales de suelos y nuevos conceptos de ionosfera
de los suelos y estequiometria ecolégica ofrecen nuevas bases
cientificas en cuanto a los ciclos de movilizacion-inmovilizacion
de nutrientes.

* Analisis de la materia organica de suelos incluyendo analisis

~8 o A espectrofotométricos, dan lugar a nuevos conocimientos sobre la
I i funcionalidad de la materia organica en los suelos.
— + Analisis gendmicos y transcriptomicos para conocer la riqueza
©S biologica y permite conocer la expresion genética en cada

momento en los suelos.

+ Analisis metabolomicos permiten determinar las actividades de
los microorganismos en suelos en funcion de la actividad
enzimatica y otros metabolitos presentes en el ecosistema.

Todos estos avances tecnologicos en técnicas analiticas, nuevos marcos conceptuales de
la ecologia de sistemas y la gran potencia de calculo actual nos permite explorar nuevas
propiedades de los suelos que antes permanecian ocultas.
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BIOFERTILIZACION Y BIOESTIMULACION

Biofertilizacion: “La biofertilizacion se refiere a la aplicacién de insumos que contienen microorganismos vivos
que, cuando se aplican a semillas, superficies de plantas o suelo, colonizan la rizosfera o el interior de la planta y
promueven el crecimiento vegetal al aumentar la oferta o disponibilidad de nutrientes.” FAO

Bioestimulacion: “Empleo de productos (con o sin microorganismos) que estimulan los procesos nutricionales de
las plantas independientemente del contenido de nutrientes del producto, con el Unico objetivo de mejorar uno o
mas de los siguientes: eficiencia del uso de nutrientes, tolerancia al estrés abiotico, caracteristicas de calidad, o
disponibilidad de nutrientes del suelo o rizosfera.” Reglamento (UE) 2019/1009

::’ Son categorias distintas, aunque pueden solaparse en
-

:Son conceptos equivalentes? —— algunos casos (por ejemplo, ciertos microorganismos pueden
% actuar como biofertilizantes y bioestimulantes a la vez).

fertinagro.es W f O in ¥ FERTINAGR®



BIOFERTILIZACION Y BIOESTIMULACION

Aspecto

¢Qué hacen?

éComo lo hacen?

¢ Categoria Funcional aplicable?

éEjemplo tipico?

éRegulados por el mismo
reglamento?

fertinagro.es W f O in

Biofertilizantes

Aportan nutrientes o
fijan/solubilizan nutrientes en el
suelo

A través de microorganismos (e;].
bacterias fijadoras de N,
solubilizadoras de P)

CFP1 (fertilizantes con
microorganismos)

Rhizobium para leguminosas

Si —ambos bajo el Reglamento
2019/1009

Bioestimulantes

Estimulan procesos naturales de la
planta (crecimiento, estrés, calidad)

Con moléculas bioactivas o
microorganismos que no aportan
nutrientes

CFP5 (bioestimulantes de plantas)

Extracto de algas, Bacillus subtilis
no fijador, aminoacidos

Si— pero bajo diferentes
criterios técnicos

¥ FERTINAGR®



DESAFIOS DE LA BIOFERTILIZACION
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LEGISLACION EUROPEA DE LA BIOFERTILIZACION

REGULATION
(EU)
2019/1009

FERTILIZERS
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Aspecto

Descripcion

Normativa principal

Entrada en vigor
Categoria legal aplicable

Incluye microorganismos?

Microorganismos autorizados

Requisitos para comercializaciéon CE

Libre comercializacion UE

Tipos de productos incluidos

Vigilancia y control

Exclusiones

Contexto politico

Reglamento (UE) 2019/1009 sobre productos
fertilizantes

16 de julio de 2022
“Producto fertilizante UE” con marcado CE
Si (por primera vez a nivel comunitario)

Azotobacter spp., Azospirillum spp., Rhizobium
spp., hongos micorricicos

- Identificacion y recuento de microorganismos
- Seguridad para salud y medio ambiente
- Eficacia agrondmica demostrada

Si, solo si tiene marcado CE. Si no, queda
bajo regulacidn nacional

Biofertilizantes, enmiendas del suelo,
bioestimulantes

Evaluacién por organismos notificados; control
de calidad y trazabilidad

Otros microorganismos (como Bacillus,
Pseudomonas, etc.) atin no incluidos

Parte del Pacto Verde Europeo, Estrategia “De
la Granja a la Mesa”
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TECNOLOGIA AZON

Biofertilizante/Biostimulante integral para
potenciar la eficiencia de uso de nitrogeno

3% FERTINAGR®
BOTECH®"S,,



Bioestimulacion integral: Prebioético + Probiotico

PREBIOTICO - Bioestimulante no microbiano

PROYECTO RETOS-COLABORACION

“FERTILIZANTES FOLIARES PARA POTENCIAR
LA FIJACION BIOLOGICA DE NITROGENO™

N° patent: W02019/073092
T © GOBERNO  MINISTERIO
o q DE ESPARIA DE CIENCIA
1 h? £ INNOVACION

"FOLIAR FERTILISERAND USE OF SAME"
.y
Objetivo

* Incrementar la eficiencia nutricional de los cultivos mejorando el
aprovechamiento de las unidades fertilizantes aplicadas.

UNION EUROPEA  CEBAS.. @

Fondo Europeo de
Desarrollo Regional ~CSIC EEAD

Contenido en nitrégeno Actividad nitrogenasa
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PROBIOTICO - Bioestimulante de origen microbicano

Azotobacter chroococcum

« Bacteria fijadora de nitrogeno (diazoétrofa) de vida libre aislada de
suelos agricolas de Espana.

Caracterizacion funcional:

+ Estimulacion del crecimiento y desarrollo de los cultivos (fijacion de
nitrégeno, liberacion de sideroforos, sintesis de fitohormonas (I1AA), ..)

* Genes relacionados con procesos de colonizacion ambiental
(tolerancia a salinidad y rangos de pH, resistencia a temperaturas, ...)

Trehalose

treS putative trehalose synthase

Genes involved in Na+ and K+ transport

yrbG putative calcium/sodium:proton antiporter
TC.CPAL Na+/H+ antiporter

Acid expressed

kdpA ‘potassium-transporting ATPase subunit A
kdpD sensor protein KdpD

Alkaline expressed

evrA, nhaP2 Control of cell volume in low-osmolarity condition
TC.KEF putative cation:proton antiport protein
Heat shock

GRPE heat shock protein GrpE;

yegD DnaK domain protein

Nitrogen fixation
(NF medium)

Siderophore synthesis
(CAS medium)

E FERTINAGR®




TECNOLOGIA AZON

Ensayos en centros oficiales con tecnologia AZON

En todos los ensayos, los tratamientos que incluyeron la reduccidon de nitrédgeno junto con
la aplicacidon de la tecnologia AZON lograron un rendimiento igual o superior al obtenido
en los tratamientos sin reduccion de nitrégeno ni la tecnologia AZON.

- Superbia AZON: En promedio, por cada kilogramo aplicado, se suplieron 33 UFN

Ensayos en centros oficiales con tecnologia AZON

25.0 27.5 30.0 32.5 35.0 37.5 40.0 42.5

Reduccién de N (kg UFN) por kg de Superbia AZON
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RETOS DEL SECTOR FERTILIZANTE EN EL ACTUAL CONTEXTO AGROALIMENTARIO.
La tecnologia AZON ofrece la solucion rentable al problema.

La tecnologia AZON suple 30 kg de N con solo 1 kg de Superbia AZON.
Esto significa que el millon de toneladas de pérdidas de N que
contaminan y merman la rentabilidad, podrian sustituirse por AZON, con
un coste menor al fertilizante convencional equivalente y un efecto

medioambiental muy positivo...

Ensayos en centros oficiales con tecnologia AZON

5.0 275 300 325 350 375 400 425
Reduccion de N (kg UFN) por kg de Superbia AZON
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Esta sustitucion del coste de la ineficencia por Superbia AZON
proporciona:

RENTABILIDAD. 30 kg de N via fertilizante convencional

tiene un coste aproximado para el agricultor de 30 €, por lo
tanto, la sustitucion a menor coste por Superbia AZON
contribuye a la rentabilidad del productor de alimentos.

Lucha contra el Cambio climatico (CBAM). El desarrollo de

la nueva normativa implica que 30 kg de N suponga una
huella en su produccion de 110 kg de CO,, por lo tanto,
sustituir el exceso ineficiente por superbia AZON evita esta
emision.

Proteccion de la naturaleza (NITRATOS). El cambio evita la

contaminacion de las aguas y adicionalmente aumenta la
productividad de los suelos al conseguir que los cultivos
absorban mas nitrégeno consiguiendo una mayor cosecha
en situaciones de restriccion de N y una mayor calidad por
ejemplo por el aumento de proteina en los cereales.

FERTINAGR®
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Juntos, cultivamos futuro.

Gracias por su a tencion
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