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Descubrimiento Luz X. Primeros usos

• Descubiertos accidentalmente por 

Wilhelm Roentgen en 1985 le valdría el 

Nobel en 1901

• Utilización en semillas forestales 

(Lundstrom, 1903).

• Utilización para ver infestación o su 

resistencia (Yuasa 1926 y otros)

• Calidad de semillas desde Kats et al., 1950

• Correlación rayos X pruebas germinación. 

(Müller-Olsen et al., 1956 ….. Leadem

1981).
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Aplicaciones en investigación vegetal

• Para determinar presencia de infestaciones

• Relación vigor

• Aspectos calidad de semillas relativos al grado de llenado de semillas y 

frutos; presencia de agentes extraños en el interior de estructuras 

seminales; existencia de daños físicos de distinta naturaleza y grado de 

Integridad de las diferentes estructuras embrionarias.

• Determinar espesor estructuras, densidad a rayos X. 

• Se observan sin necesidad de preparación de la muestra ( microscopia)

• NO deteminación viabilidad/ Dormición / Tetrazolio

• Capítulo 14 reglas ISTA
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Infestación en Vicia ervilia, Yeros
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Infestación en guisante
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Diferentes grados de maduración/llenado de semilla de Algodón
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Diferentes grados de maduración/llenado de semilla de pimiento
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Desarrollo en semillas de melón
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Desarrollo en semillas de  sandia
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Elementos extraños semilla de melisa
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Magnificación x diferente posición frente a la Fuente  (semilla zanahoria) 
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Semillas de  Gallium aparine : amor? del hortelano, también complicada conformación
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Ventajas respecto otros equipos:
• pequeño tamaño se puede poner sobre una mesa o una poyata. 
• la muestra se coloca sobre una bandeja 12x 7 cm o sobre la superior si se quiere 

más aumento x 1,3
• Facilidad de uso, sólo colocarlo en la bandeja, no se puede acceder a la fuente. 

Kubtec Xpert20

Sugerencia de mejoras:
• Set de bandejas donde colocar las muestra o incluso orientarlas. 
• El aumento de x 1,3 es escaso para semillas pequeñas
• Cámara RGB para colocar muestras (Xpert80). Software de conteo para 

automatizar la toma de datos ( próximamente)  
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Semillas de romero,  Faxitron vs  Kubtec
XPERT 20
Kilovoltaje: 20 KV
Miliamperaje: 900 μA
Magnificacíon: 1,3 x



Título de la diapositivaTítulo de la diapositiva

Instituto Nacional de Investigación y Tecnología Agraria y Alimentaria 

XPERT 20
Kilovoltaje: 20 KV
Miliamperaje: 900 μA
Magnificacíon: 1,3 x

Semillas (espigas) de Aegilops ,  Faxitron vs  Kubtec
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Semillas de yeros,  Faxitron vs  Kubtec
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Catálogo de servicios
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Otros estudios basados en la diferente densidad de los tejidos vegetales. Densitometría
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