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& BULLSOFT SOLUTIONS

BULLSOFT Ingenieria de software
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;,qué es ORIEL?

Plataforma de marcadores moleculares disenada para facilitar lo
procesos de seleccion y mejora genetica en TOMATE

100 especificos de fenotipo
500 SNP

400 inespecificos

@ SPEED BREEDING @ FINGERPRINT
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@ SPEED BREEDING

Analisis de pureza varietal

Empleando hasta 500 marcadores moleculares SNP,
obtenemos informacion del nivel de pureza.



ORIEL: Andlisis de pureza varietal

Fundamental en mejora

Linea pura l Linea hibrida J
4 ) / )
Altamente Alto grado de
homocigota heterocigosidad
N J N J

Es posible conocer si las lineas son puras o necesitan mas generaciones de autofecundacion
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@ SsPEED BREEDING

Fenotipado molecular

Prediccion del fenotipo a partir de la interpretacion de los
marcadores gracias al desarrollo de 100 marcadores
especificos



Marcadores ligados a resistencias

Oriel: fenotipado molecular

4‘ Virus I

* TYLCV (Rizado de la hoja amarilla del tomate)
* TSWV (Bronceado del tomate)
» TOoMV (Mosaico del tomate)

4{ Hongos I

* Fusarium raza 2

* Fusarium raza 3

* Fusarium Crown Rot

* Verticillium dahliae, Verticillium albo-atrum
« Stemphylium spp.

4{ Otros patdgenos I

* Pseudomonas syringae
* Nematodos

Marcadores ligados a caracteristicas morfologicas
Presencia de antOC/ano; Acumulacion de clorofila Forma del fruto

Crecimiento indeterminado imiento G ' - Porte enano
A L) I B ::(\ _ :
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Plataforma ORIEL

@ SPEED BREEDING

Prediccion de mejores hibridos

A partir del calculo de la distancia genética se obtiene
una lista de cruces recomendados entre plantas,
garantizando el maximo vigor hibrido en la
descendencia.



ORIEL: Distancias genéticas

Etapa 1: Genotipado Etapa 2: Alineamiento

. . . Plant 1 Plant2 Plant3 Plant4 Plant 5 » o ¢ » »
Prediccion de mejores $3$32%3
hibridos Plant 1: A—C-AC
Plant 2: A-C-Alclc

Plant 3: A{T{CtA-C

Andlisis de la distancia Plant 4: A-C-A{C|C
Plant 5: A{T|C]A-C

genetica en una poblacion de
tomate, seleccion de
individuos en base a su valor
de distancia genética para la

-

Etapa 4: Diseilo de cruzamientos

—

Etapa 3: Calculo de distancia genética

realizacion de cruzamientos. Plant3 X Plant2 —e 60%
Plant3 X Plant4 —e 60% - N ™™ < W
Plant2 X Plant5 —e 60% = o2 o2 =2 =
Plant4 x Plant5 —e 60% L& © © © 9 ©
.. . Plant1 X Plant3 —e 40% a a o oo
Maximizar la heterosis Plant1 x Plant5 —e 40% Plant1 0%
o X i 2 7 03
rantt oA Hama s e Plant3 40% 60% 0%
Plant2 = Plant4 — 0% Plant4 20% 0% 60% 0%
Plant3 = Plant5 —e 0%

Plant 5 40% 60% 0% 60% 0%



ORIEL: Un caso practico @

¢Como usar estos datos en un

programa de mejora?



ORIEL: Un caso practico

%5

Seleccioén de parentales Datos del genotipado
Individuo % Heterocigosidad Hapltq de Resist. TSWV
crecimiento

Caracteristicas: Planta 1 0,43% Determinado S

Planta 2 0,44% Determinado R

 Habito de crecimiento Planta 3 3,44% Indeterminado R

Planta 4 41,76% Determinado S

DETERMINADO Planta 5 41,98% Indeterminado R

. . 0, i

o Resistencia a TSWV Planta 6 24,18% Determ!nado H

Planta 7 0,54% Determinado R

Planta 8 2,56% Indeterminado R

Planta 9 1,42% Determinado S

Planta 10 1,35% Indeterminado S

Planta 11 0,01% Determinado R

Planta 12 1,25% Determinado R

Planta 13 12,26% Indeterminado H

Planta 14 12,33% Determinado S

Planta 15 0,29% Indeterminado S

Planta 16 1,06% Determinado R

Planta 17 0,73% Determinado R

Planta 18 0,86% Indeterminado S

Planta 19 0,43% Determinado R

Planta 20 1,44% Indeterminado S




ORIEL: Un caso practico

Seleccion de parentales Datos del genotipado
Individuo % Heterocigosidad Hapltq de Resist. TSWV
crecimiento

1°: Descartar plantas con alto Planta 1 0,43% Determinado S

. d h t . .d d Planta 2 0,44% Determinado R

porcentaje e neterocCigosiaa Planta3 3.44% Indeterminadeo R

Planta4 41.76% Determinado S

Planta s 41.98% Indeterminado R

Planta6 24.18% Determinado H

Planta 7 0,54% Determinado R

Planta-8 2.56% Indeterminado R

Planta 9 1,42% Determinado S

Planta 10 1,35% Indeterminado S

Planta 11 0,01% Determinado R

Planta 12 1,25% Determinado R

Planta13 12.26% Indeterminado H

Planta14 122204 Determinado S

Planta 15 0,29% Indeterminado S

Planta 16 1,06% Determinado R

Planta 17 0,73% Determinado R

Planta 18 0,86% Indeterminado S

Planta 19 0,43% Determinado R

Planta 20 1,44% Indeterminado S




ORIEL: Un caso practico

Seleccioén de parentales

1°: Descartar plantas con alto
porcentaje de heterocigosidad

2°: Seleccionar plantas que
cumplan las caracteristicas
buscadas

Datos del genotipado
Individuo % Heterocigosidad Hapltq de Resist. TSWV
crecimiento
Planta1 0;43% Determinado S
Planta 2 0,44% Determinado R
Planta-3 3;44% Indeterminado R
Planta4 41.76% Determinado S
Planta s 41.98% Indeterminado R
Planta6 24.18% Determinado H
Planta 7 0,54% Determinado R
Planta-8 2.56% Indeterminado R
Planta9 1.42% Determinado S
Planta10 1.35% Indeterminado s
Planta 11 0,01% Determinado R
Planta 12 1,25% Determinado R
Planta13 12.26% Indeterminado H
Planta14 12.33% Determinado s
Planta15 0,29% Indeterminado S
Planta 16 1,06% Determinado R
Planta 17 0,73% Determinado R
Planta18 0.,86% Indeterminade S
Planta 19 0,43% Determinado R
Planta20 4404 lndeterminado S




ORIEL: Un caso practico

Seleccioén de parentales

1°: Descartar plantas con alto Matriz de distancias
porcentaje de heterocigosidad Planta 2
Planta 7
2% Seleccionar plantas que Planta 11 S 5.7%
o Planta 12 21,2% 21,2% 20,8%
cumplan las caracteristicas Planta 16 17,5% 17,5%
buscadas Planta 17 9,3% 9,3% 19,1% 19,5%
Planta 19 10,6% 10,6% 2,6% 13,8% 18,7% 11 4%
3% Calculo de distancia Planta 2 | Planta 7 | Planta 11 | Planta 12 | Planta 16 | Planta 17 | Planta 19

genetica: Elegir combinaciones
que presenten la mayor
distancia genetica



ORIEL: Un caso practico

Seleccioén de parentales

1°: Descartar plantas con alto Matriz de distancias
porcentaje de heterocigosidad Planta 2
Planta 7
2°: Seleccionar plantas que Planta11 5.7% 5.7%
o Planta 12 21,7% 21,7% 20,8%
cumplan las caracteristicas Planta 16 17,5% 175%  [zegw | 2a6%x N
buscadas Planta 17 9,8% 9,8% 19,1% 195% | 27,5%
Planta 19 10,6% 10,6% 2,6% 13,8% 18,7% 11,4%
3°: Calculo de distancia Planta 2 | Planta7 | Planta 11| Planta 12 | Planta 16 | Planta 17 | Planta 19
genetica: Elegir combinaciones
que presenten la mayor
distancia genetica : . : "
S Panel de cruzamientos Distancia genética
Planta 17 x Planta 16 27,5%
Planta 16 x Planta 11 26,8%

Planta 16 x Planta 12 24.6%




ORIEL

@) FINGERPRINT

Obtencion de una una huella genetica
completa de cada uno de los materiales
genotipados

Registro de Analisis de lotes
variedades de semillas




Conclusion

Ejemplo de transferencia entre el conocimiento desarrollado por las
entidades publicas aplicado a solucionar problemas reales de empresas del

sector.

Sirve como modelo de trabajo para desarrollar plataformas similares en otros
cultivos.

Ponemos a disposicion de las empresas del ambito de la mejora geneticay
centros de investigacion esta tecnologia.




jGracias por su atencion!

Beyond Seeds no es solo un
buen eslogan, es una forma de
entender la investigacion y la

innovacion, enfocandolas alrededor
de algo simple y a la vez
magico como la semilla.




